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通过使用多时空干涉合成孔径雷达（InSAR）算法[1], [2]来测量地球的地面变形，如今已经是

一种巩固和成熟的做法，可以在SAR传感器的视线方向上拥有真正的高精确度，达到几毫米

[3], [4]。在不同的多时相InSAR处理器中，那些基于使用小基线（SB）多视点（ML）干涉图

的算法发挥了重要作用[2], [5]，它较少受到装饰相关噪声的影响[6]。传统的ML干涉图是通过

相邻像素的平均化而独立产生的，这样一来，信噪比急剧增加，对分布式散射体的分析成为

可能，或者说在某种程度上，难度降低。前面的多视图操作涉及到与存在于单视图像素中的

各族散射体有关的信息的平均值，这些信息将贡献给每个多视图像素。最近，在[7]中观察到

InSAR产品（即地面变形时间序列和平均变形速度图）中的一些不一致之处，可能发生在处

理时间基线很短的多视角SAR干涉图集时，与使用时间基线较长的干涉图集相比。这种假信

号会导致系统性偏差[7]，如果没有充分的补偿，可能会导致不可靠的InSAR地面位移产品。 

在这项工作中，我们提出了一种估计和纠正一组多视点SB干涉图的技术，该技术是基于计算

和分析专门的（包裹的）非封闭相位三要素的集合。所开发的相位估计方法在每一个SAR像

素上独立工作，假设（未知的）相位偏差信号可以用二阶扩展来近似，基本上是一个恒定的

相位速度项v和一个随时间变化的（即取决于干涉图的时间基线）相位速度差项Δν(Δt_i)的

总和，其中Δt_i是通用i个干涉图的时间基线。一旦确定了可以使用短基线ML干涉图形成的

整套三联体，并考虑到三联体非闭合相位的数学特性，我们可以写出一个超定的线性方程组

，其中已知项是在确定的三联体集合上测量的包裹非闭合相位，即〖ΔΦ〗_triplets，未知

项是与时间基线相关的相位速度差项Δv。例如，考虑到哨兵1-A/B传感器，时间基线的原子

采样时间为6天；相应地，如果我们接受，例如，所选SB干涉图的最大允许时间基线的阈值

为96天，我们有16个未知数需要估计。一旦线性系统在最小二乘法意义上得到解决，不同时

间基线上的相位偏差，即〖ΔΦ〗_bias，将通过后向积分步骤迭代检索出来。假设在所考虑

的最大时间基线上的相位偏差为零，即〖ΔΦ〗_(〖bias〗_(max_temp_bas))=0作为初始条件
。 
模拟测试显示了所提方法的有效性。此外，在不同地貌条件下对Sentinel1-A/B SAR数据集进

行的真实实验，与合成实验一致，证实了所开发方法的有效性。此外，我们进行了一些模拟

和实验，以测试所开发的方法扩展到非稳态情况的有效性，例如，当相位偏差信号取决于参

与SB干涉图生成的SAR图像的特定单一时间采集，而不仅仅是它们的时间基线。仍然需要进



一步发展，以了解我们可以从这些代表位移估计偏差的估计相位中提取什么有用的信息，但

它们可以成为估计其他信号的资源，如土壤湿度。 
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